V pribéhu 3. Q 2023 jsme dostali moZnost vyuzit doc¢asné zkusebni licence software Deep Resolve
pro novéjsi MR skenery firmy Siemens. Jedna se o cely balik vypocetnich nastroja s prvky umélé
inteligence (resp. konvoluéni neuronové sité), ktery pomaha pfi nejndrocnéjsi fazi vzniku MR
vySetreni, tedy pfi ndbéru dat a vypoctu obrazovych podkladl. Testovaci klinicka aplikace pfimo
v nasem zafizeni méla natolik prfesvédcivy pfinos, Ze PTC rozhodlo o trvalé instalaci licenci v kvétnu
2024 pro obé nase MR pracovisté.

Jako i v mnoha jinych oborech lidské ¢innosti, doznava i radiodiagnostika v soucasné dobé vlivem
aplikace metod umélé inteligence dramatickych zmén. Stratifikace rizika u pacientd, jejich vybér a
tfidéni, planovani a samotna akvizice vysetfeni, reporting, analyza a podpora rozhodovani v dalSim
prabéhu diagnostické a terapeutické péce — tam vsude jiz Al pronika. Nejptirozenéji a bez naroénych
Uprav logistiky a procesq, ji lze vyuZit praveé pfi Cisté technické fazi MR vysetreni, tedy pfi urcovani
strategie nabéru dat a zpracovani elektromagnetického signalu z tkdné pacienta. Tato ¢ast vysetieni
je casové nejnarocné;jsi a ma klicovy vliv na vyslednou kvalitu zobrazeni a tedy i na pfinos vysetieni
pro nase kolegy z klinickych obord mediciny. Pfi vyuZiti konvencnich metod akvizice a rekonstrukce
vidy plati tzv. magicky trojuhelnik — pevny vztah mezi pomérem signdl-Sum (SNR), prostorovym
rozliSenim a akviziénim ¢asem.
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Obrazek s vys$sim rozlisenim tedy vidy znamena vice Sumu a/nebo delsi akvizi¢ni ¢as. Rekonstrukéni
technologie Deep Resolve pomaha prekonat pravé tuto bariéru za pouZiti hlubokého uceni (deep
learning). Jedna se vlastné o tti vzdjemné propojené a spolupracujici moduly.

Deep Resolve Gain pomaha snizovat trover sumu. Sum je obvykle v MR obraze distribuovan
nerovnomeérné a nemUze tedy byt potlacen béznou filtraci obrazu. Software v pribéhu akvizice
spoleéné s obrazovymi daty (tedy bez prodlouZeni vysetreni) ziska i jakousi ,,Sumovou mapu”
zobrazujici prostorové variace magnetického pole ve vySetfované oblasti a podle ni pak pfi
rekonstrukci aplikuje rdzné filtry v rGzné intenzité na jednotlivé casti. Vysledkem je tedy obraz
s men3i mirou Sumu p¥i stejném rozliSeni a bez nutnosti navysit akvizi¢ni ¢as.

Deep Resolve Sharp, slouzici ke zvySeni ostrosti resp. rozliSeni obrazu. Software za pouziti
neuronové sité, trénované metodou hlubokého uceni, nasnima data a zrekonstruuje obrazky v nizsim
rozliSeni. Nasnimana data porovndva s databazi part obrazkd s nizkym a vysokym rozlisenim, podle
nich rekonstruuje vysledny obraz s vysokym rozliSenim a znovu jej porovna se vstupnimi surovymi
daty k ovéreni spravnosti vypoctu. Umoznuje tak vyuZiti az dvojnasobné matice rozliseni pfi
zachovani akvizi¢niho ¢asu.



Deep Resolve Boost umozriuje vyuZit hluboké uceni k redukci Urovné Sumu a, s pouzitim
paralelnich akvizi¢nich technik a simultanni akvizice ve vice vrstvach, docilit urychleni celkové doby
nabéru dat a rekonstrukéniho ¢asu, obvykle o 20-30%.

Zatim vSak neni mozné software vyuzit v nékterych anatomickych lokalitach, pro 3D akvizice a pro
nékteré pokrocilé metody potlaceni signalu tukové tkané (Dixon). Pokud je vyuzit ale Ize, je rozdil na
prvni pohled zrejmy:




